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6. Kuzelikova loziska jednoFads (& KLF-ZVL

Hlavni specifikace

Kuzelikova loZiska jednofadd, konstrukéni fady 302, 303, 313, 320, 322, 323 a 332 patfi mezi loZiska rozebiratelnd, ¢imz se usnadiuije jejich
montéZ. Kuzelikové loZiska se sklada ze Ctyf zakladnich ¢asti. Jsou to vnitfni krouZek, vnéjsi krouzek, kuZeliky a klec. Vnitfni krouZzek
loZiska, tvofi spolecné s valivymi télisky a kleci jeden celek. Valiva téliska maji tvar kuzeliku, kde jeho funkéni Celo je ve styku s pfirubou
vnitfniho krouzku. LozZiska maji Uhel styku "a" v rozsahu 12° az 16° a nebo 28° az 30° a jsou schopna zachytavat jak radiélni tak axialni
zatizeni. Cim vé&tsi Uhel svira draha vnéjsiho krouzku s osou loZiska, tim v&tsi je schopnost loZiska nést axialni zatizeni v poméru k
radialnimu (obr.6-1).
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Velky uhel sklonu pro

Maly uhel sklonu pro
velka radialni zatizeni velka axiialni zatizeni

Obr. 6-1 Konstrukce loZiska pro pfenaSeni radiélnich a axialnich zatiZeni v jakékoliv kombinaci

Za normalnich provoznich podminek nesou oba krouZky s kuzeliky zatiZeni, zatimco klec pouze rozmistuje a oddéluje kuzeliky po obvodu
obéznych drah. Pfimky prodluzujici povrchy ob&Znych drah a kuZeliki se protinaji v jednom bodé na ose loZiska (obr.6-2). Vysledkem je
spravny odvalovaci pohyb kuzelikd v kazdém bodé jejich povrchu (obr.6-3)

Obr. 6-2 Konstrukce s prodlouZenim povrch obéznych drah stykajicich se v jednom bodé
zajiStuje spravné odvalovani v kazdém bodé povrchu kuzelku

Obr.6-3 Rovnomérné rozloZeni stykového namahani v normalnich provoznich podminkéach
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fﬁ“ F-ZVL 6. Kuzelikova loziska jednofada

Uplatnéni kuzelikovych loZisek se zfetelem na jejich vysokou Unosnost "velky pocet kuzelik v jedné fadé" a schopnost zachytavat radiélni a
axialni zatizeni je proto velmi Siroké. Napf.: tézké pfevodovky, rozvodovky, valcovaci zafizeni, tézebni stroje atd. Pro dany primér diry
loZiska je mozné zvolit r(zné sily stén krouzk{ a tim vyhovét riznym pozadavkim na Unosnost (obr. 6-4).

Slabé krouzky Silné krouzky
Obr. 6-4 Konstrukce loZiska respektujici poZadavky na prostor
Spravné vedeni obéznych téles je jednim z podstatnych rysu kuzelikového lozZiska. Kuzelovy tvar zajistuje nejen spravné odvalovani po celé

délce styku kuzeliku s drahami, ale vytvafi navic silu pfitlacujici kuzelik k vodici pfirub& vnitiniho krouzku (obr. 6-5). To zabrafuje
vychylovani kuzelikli z osy tak, Ze jsou stale udrZzovany ve spravné poloze v(éi vodici pfirubé vnitfniho krouzku.

Vlyslednice Radialni
vnéjsiho krouzku

Usazovaci sila

Axialni
Vyslednice
vnéjsiho
Vyslednice krouzku
vnitfniho
krouzku

-
Radialni

Usazovaci sila

Vyslednice vnitfniho
krouzku

Elipticky
tvar
stykove
plochy

Obr. 6-5 Mal4 usazovaci sila vodici pfiruby vnitfniho krouzku udrzuje kuZeliky ustavené s osou loZiska
Material

LoZiska KLF-ZVL jsou vyrdbéna z kvalitnich, slitinovych nebo uhlikovych, loziskovych oceli &iSténych a zuSlechtovanych pretavovanim v
elektro-pecich.

Klece

ProtoZe klec kuZelikového loZiska neni normainé zatéZovana a slouZi pouze k rozmisténi kuzelikl po obvodé obéZnych drah, jednofada
kuZelikova loZiska maji klec lisovanou z ocelového plechu, které se neoznacuije.
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6. Kuzelikové loZiska jednofads & KLF-ZVL

Oznacovani

Originalni systém oznadovani kuzelikovych loZisek

Systém oznadovani jednofadych kuZelikovych lozisek je mezinarodné stanoven a je zalozen na rozmérové normé ISO pro radialni loZiska.
Péticiferné oznadeni, zacinajici Cislici 3, popisuje kompletni loziskovou sestavu (vnitini i vnéjsi krouzek), viz obr. 6-6. Oznadovani lozisek v
zakladnim vyhotoveni je uvedené v rozmérovych tabulkach.

g 303 313 323
1 302 322 332
0_ 331
] ] 320 330
Primérova
fada
0 1 2 3

Sitkova fada —————

Obr. 6-6 Originalni systém oznacovani kuZelikovych loZisek

- Sekee 4 (oznaceni praméru diry): Posledni dvé Cislice se vztahuji k priméru diry vnitiniho krouzku a po vynasobeni 5 udavaji velikost
tohoto prdméru. Napr.: lozisko 32218 ma pramér diry 90mm.

- Sekce 3 (primérova fada): VySka priifezu loZiska je oznadena ¢islici od 0 do 3 v rostoucim pofadi vnéj$iho priméru pro dany primér diry loZiska.

- Sekee 2 (3itkova Fada): Sifka loZiska je oznagena Gislicemi od 0 az 3 podle zvétdujici se Sitky

- Sekce 1 (kuzelikové lozisko): Cislice 3 oznaduje vzdy kuzelikova loZiska

Doplfujici oznageni je uvedené za zakladnim oznagenim, napf.: 32218AX.

X - zména hlavnich rozmér(

Novy systém oznaceni podle ISO 355

Norma ISO 355 pro metricka kuZelikova loZiska definuje novy systém oznaceni kuzelikovych loZisek pomoci abecedné Eislicovych symbold
vyjadfujicich postupné druh loZiska (T), Ghlovou fadu (2,3,4,5,6,7), prdmérovou fadu (B,C,D,E,F,G), ifkovou Fadu (B,C,D,E) a primér diry
loZiska (mm), viz obr. 6-7.

| kdyby vSechna originalni metricka loZiska méla pfidéleno nové oznaceni podle ISO 355, originalni oznageni zlistava nadale v platnosti.
Oznacovani lozisek podle ISO 355 je uvedené v rozmérovych tabulkach.

65



fﬁ“ F-ZVL 6. Kuzelikova loziska jednorada

Prdmérova rada

NOmMm T @

=

BCDE BCDE BCDE

o]

Sitkova fada

Obr. 6-7 Systém oznacovani kuzelikovych lozisek podle ISO 355

T4C B 100
- Primér diry loziska (mm)
-Oznaceni $itkové fady T/(D-D) *%

Pres VEetné
B 0,50 0,68
C 0,68 0,80
D 0,80 0,88
E 0,88 1,00

-Oznadeni primérové fady D/d °7

Pfes Véetné
B 3,40 3,80
C 3,80 4,40
D 4,40 470
E 4,70 5,00
F 5,00 5,60
G 5,60 7,00

-Oznadeni série Ghlu a

Pfes ViEetné
2 10° 13°52'
3 13°52' 15°59’
4 15°59’ 18°55'
5 18°55’ 23°
6 23° 27°
7 27° 30°

- Oznacdeni kuzelikového loziska

Hlavni rozméry

Hlavni rozméry jednofadych kuzelikovych loZisek s valcovou dirou, odpovidaji mezinarodnimu rozmérovému planu ISO 355. Tato norma
nabizi Siroké moznosti vybéru loZiska pro specifické aplikace pfi daném priméru diry. V zavislosti na aplikaci a typu zatizeni (axialni
a / nebo radialni) mdze byt vybrano loZisko s optimalnim uhlem a prifezem.
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Uhel
obézné
drahy %
100
)
80
55— ] - - - o
11°30 o
] 32911 32011X 33011 33111 30211 32211
15°10° (2BC)  (3C0C) (2CE) (3CE)  (3DB)  (3DC)
120
100
55— -
11°30’ i N R B
33211 30311 32311
15°10’ (3DE) (2FB) (2FD)
120
1815’ 31311 32311B
30° (7FB) (5FD)

Obr.. 6-8 Srovnavaci tabulka -narust prifezu loZiska s primérem diry 55mm

Porovnani kuzelikovych lozZisek s jinymi typy loZisek

Existuje mnozstvi rdznych typd valivych lozisek, ale pfi analyze vSech faktord, jako je rozsah zatizeni a Unosnost, velikost, vykon, cena,
Zivotnost loZiska a jeho spolehlivost, uznava vétSina konstruktér zretelné viditelné vyhody kuZelikovych loZisek. Samoziejmé, Ze ostatni
typy loZisek maji své oblasti vyuziti, jak je vid&t z dal$iho vykladu, ale kuZelikové loZisko je nejuniverzalnéjSim typem loziska.

Kluzna loZiska

Ve své nejjednodussi formé se tato loziska skladaji z valcovych vlozek prenasSejicich zatizeni vyrobenych z materialli odolnych profi
opotfebeni, jako je Seda litina, fosforovy bronz, bily kov nebo speciélni plasty. Kluzna loziska jsou pouzivana hlavné pro aplikace s relativné
malym zatizenim a relativné plynulym pohybem. Aby loZisko pracovalo (¢inné, musi byt urcita viile mezi pevnou a otacejici se asti. Je tfeba
vénovat velkou pozornost tomu, aby se v tomto prostoru nehromadili ¢astice necistot a predejit tak rychlému opotfebeni. U vétSiny aplikaci s
kluznymi je proto velmi dulezita pravidelna udrzba. Vzhledem k nutnosti Easté udrzby byla kluzna loziska v novych aplikacich nahrazena
valivymi loZisky.

Kuli¢kova loziska

V8echny typy kuliCkovych lozisek maji bodovy styk mezi kulickami a krouzky. Vzhledem k tomuto bodovému styku je pro dosazeni dané
unosnosti potfebné pouziti vétSich kulickovych loZisek nez lozisek kuzelikovych, kterd prenaSeji zatizeni po celé délce kuzelku (linearni
styk).

NejpouzivangjSim typem je kulickové loZisko s hlubokym Zlabem, které je vhodné pouze pro malé radialni zatizeni. Axialni nebo razové
zatizeni by mohlo vést k jeho rychlému poSkozeni. Je také dilezité zajistit, aby mazivo bylo "Cisté", protoze necistoty maji tendenci
zachytavat se v drazce krouzku, coz vede nutné k omezeni &innosti a Zivotnosti loziska. Kulickova loZiska s hlubokym Zlabem jsou
dodavana jako sestava s neoddélitelnymi krouzky. Radialni vile mdze byt proto nastavena pouze pfi montazi vnitfniho a vnéjSiho krouzku.
Jsou pouzivana vétSinou tam, kde velikost, inosnost a radialni vile nemaji dulezity vyznam, ale kde je pozadovana jednoduchost montaze a
nizka cena.
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(&7 KLF-ZVL 6. Kuzelikové loZiska jednofada

Kuli¢kova loziska s kosouhlym stykem

Konstrukce loZiska s kosouhlym stykem umoziuje prekonat néktera omezeni kulickového loziska s hlubokym Zlabem tim, Ze zlepSuje jeho
schopnost pfenaset kombinované axialni i radialni zatizeni. Prestoze Unosnost tohoto loZiska je vétsi nez tinosnost kulickového loziska s
hlubokym Zlabem, je stadle mnohem mens$i nez u stejné velkého kuzelikového lozZiska (viz obr. 6-8). Jednofada kulickova loziska s
kosouhlym stykem maji nerozebiratelnou konstrukci, obvykle uspofadanou tak, ze mohou byt nastavena proti druhému lozZisku. Nejsou pfilis
odolna v0¢i nesouososti mezi hfideli a skfini, coz mize mit vyznamny vliv na snizeni Zivotnosti loZiska.

ValecCkova loZiska

Valeckova loziska jsou nejastgji pouzivana v neustavené poloze tam, kde je potfeba kompenzovat viiv tepelné roztaznosti tim, Ze se
umozni axialni posun hfidele vGci skfini. Vnitfni a vnéjsi krouzky jsou oddélitelné (to usnadnuje montaz a demontazi. Valecky maji linearni
styk s krouzky, takze mohou pfenaset vétsi radialni zatizeni nez kulickova loZiska s bodovym stykem. Klec loZiska musi valecky osové
vyrovnavat a pfidrzovat je. To vyzaduje pouziti t€ZSi klece a men§iho poCtu valeckd ve srovnani s kuzelkovym loZiskem podobné velikosti.
To také znamena, Ze ma nizSi Unosnost.

Nékteré typy jsou také schopny prenaSet omezené axialni zatizeni. To vyzaduje dodatecné zabudovani pfiruby na vnitfni nebo vnéjsi

krouzek. PIné axialni zatizeni musi byt vSak pfeneseno mezi pfirubami a éely valeckl, coz mize vést k vysokym koncentracim napéti.

Jehlova loZiska

Jehlova loziska jsou podobna vale¢kovym loziskiim, ale jejich valecky jsou dlouhé a tenké, coZ jim dava velmi kompakini pfiény prifez.
Jsou velmi adaptabilni a maji velkou radialni unosnost v poméru k jejich prifezové vySce, mohou ale prenaset pouze velmi mala axialni
zatizeni.

Typickymi aplikacemi jsou synchronni mechanizmy automobilovych prevodovek a loZiska planetovych kolovych redukci pro lehky provoz.

Soudeckova loZiska

Unosnost, ale pfi velkém zatizeni neni napéti rovnomérné pfenaseno a spravny odvalovaci pohyb se vyskytuje pouze ve dvou kontaktnich
bodech na kazdém soudecku. To pfirozené zpUsobuje skluz po délce valivého télesa. Proto maji soudeckova loziska vyssi koeficient tfeni a
To vede ke zvySeni momentu setrvacnosti klece a omezenému poctu soudeckl. Vhodné pouZiti pro tato loziska je tam, kde existuje riziko
nesouososti sestavy a kde nejsou pfisné poZadavky na otacky a odchylky.

KuZzelikova loZiska
Kuzelikova loziska kombinuji uzitené vlastnosti vSech ostatnich typ( loZisek a nabizeji dalSi vyhody:
+« Kombinovana radialni a axialni inosnost (obr. 6-9).
+ Vly§§i relativni zivotnost pro danou velikost loziska (obr. 6-10), nebo
+ Mensi velikost loZiska pro danou Ginosnost.
« Sefiditelnost-pro optimalni funkci loZiska mohou byt hodnoty viile nebo predpéti nastaveny podle pozadavkl konstrukce.
+ Mensi citlivost vaéi znecisténému prostiedi vlivem pfirozené Cerpaci schopnosti, ktera vytladuje necistoty mimo kontakini plochu mezi
kuzelikem a ob&Znou drahou.
* Nizky koeficient tfeni a vysoké pfipustné otacky vlivem spravného odvalovaciho pohybu (viz obr. 6-2) ve srovnani s ostatnimi typy
valivych lozisek.
+ Jednoducha montaz a demontaz umoznéna oddélitelnymi vnitfnim a vnéjsim krouzkem.
+ Volba montazniho uspofadani tak, aby vyhovovalo danému zpUsobu zatiZeni a konstrukénimu omezeni aplikace.
+ NizSi cena pro danou vypoétenou Unavovou zivotnost (obr. 6-11).

=

Obr. 6-9 Kuzelikové lozisko miZe pfendSet radialni i axialni zatiZen
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6. Kuzelikova loziska jednofada (& KLF-ZVL

O O

Obr. 6-10 Kuzelikové loZisko se stejnym pramérem diry jako kulickové nebo valeckové loZisko muze dosahnout
mnohem vétsi inavové Zivotnosti

09 _

08 —
07 —~
06 —

05 _~

04 —
03—
02—

01—

= =

Obr. 6-11 Cena kuZelikového loZiska s danou vypoctenou tinavovou Zivotnosti je obecné nizsi neZ cena ostatnich
loZisek

69



fﬁ“ F-ZVL 6. Kuzelikova loziska jednorada

Seskupovani lozisek do sestav

Sestavy loZisek se pouZivaji v mnoha aplikacich, jako jsou reduktory a primyslové stroje. Tyto pfedem nastavené dvouradé sestavy béhem
vyroby mohou byt pouZita jako pevné uchycena, nebo jako plovouci.

Sestava "X Sestava "Tandem"

Sestava "O"

Obr. 6-12 Typy seskupovani jednofadych kuZelikovych loZisek do sestav

Piiklady aplikaci

Obr. 6-13 Pevodovka nakladniho automobilu Obr. 6-14 Rizené néprava zavizného voziku
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6. Kuzelikova loziska jednofada T KLF-ZVL

Obr. 6-15 Pfevodovka a vyvodovy hfidel traktoru

Obr. 6-16 Predni a zadni ndprava nakladace
Obr. 6-17 Reduktor rychlosti

Stupeii presnosti

VétSina kuzelikovych loZisek obsazena ve standardnim programu, se dodava v normalnim stupni pfesnosti PO (znak PO se neuvadi).

Pro zvlastni pripady uloZeni, naroéné na pfesnost, nebo pracujici s vysokou frekvenci otaéeni se dodavaji loziska ve vy$Sim stupni pfesnosti
P6X, P5 a P4.

Viyrabéji se i loziska, od kterych se vyzaduje schopnost provozu za zvy$enych teplot (S0, S1, S2). Dodavky loZisek s jinou piesnosti je nutné
konzultovat a dohodnout predem.

PO - normalni stupen presnosti (neoznacuje se)

P6X - vy$Si stupef presnosti nez normalni PO

P5 - vy$8i stupen presnosti nez P6X

Hladina vibraci
Na pozadani Ize dodavat loziska se snizenou hladinou vibraci - odliSuje se znakem C6 v pfidavném oznadeni loziska.

Naklopitelnost

Ulozné plochy pro tato loZiska musi byt souosé, s velmi malymi odchylkami, protoze naklopitelnost krouzk(i je velmi mala.
- pfi malém zatizeni (Fr < 0,1Cor) 1'az 1,5'
- pfi velkém zatizeni (Fr > 0,1Cor) 2' az 4'
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(&7 KLF-ZVL 6. Kuzelikova loziska jednofada

Radialni ekvivalentni dynamické zatizeni

Jestli je hfidel uloZen ve dvou jednofadych kuzelikovych loZiskach, vznika pfi radialnim zatizeni vnitfni axialni sila. Axialni zatizeni jednoho
loZiska je zavislé od zatiZeni a stykového Uhlu druhého loZiska. S t&mito vnitfnimi silami je potfebné uvazovat pfi vypodte spolecné s
pusobicimi vnéj§imi silami. V tabulce jsou uvedeny vztahy pro rlizné uspofadani loZisek pfi ptisobeni vnéjsi axialni sily Ka, radialni sily FrA
resp. FrB, zatézujici loZisko A, resp. B. Radialni sily plsobi v priseéiku stykové ¢ary s osou loZiska a ve vypoétech se uvazuiji jako kladné i
tehdy, kdyZ maji opaény smér jako na obrazku. Vypocitana sila Fa se dosazuje do vypoétu radialniho ekvivalentniho dynamického zatizeni.

Pr=Fr Fa/Fr < e (kN)
Pr=0,4 Fr+YFa Fa/Fr>e (kN)

Za zakladni dynamickou radialni Gnosnost je povaZovano takové radiaini zatiZeni, které mize prenést loZisko se zénou zatiZzeni 180°, viz

obr. 6-18) . Radialni ekvivalentni dynamické zatizeni je takové radialni zatizeni, které musi byt aplikovano na lozisko, aby se dosahlo stejné
Zivotnosti jako pfi pisobeni skuteéného kombinovaného zatiZeni (axialniho a radiainiho).

a -

Vnitfni vlle Zona zatizeni 180°
Nulové vile
Malé predpéti Zéna zatizeni 360°
Velké predpéti

Obr. 6-18 Vliv zbny radialniho zatiZeni jako funkce vnitini vile nebo pfedpéti v loZiskové soustavé
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6. Kuzelikova loziska jednofada (T KLF-ZVL

Radialni ekvivalentni statické zatizeni

Radialni ekvivalentni statické zatiZeni je statické radialni zatiZzeni (bez otageni nebo oscilace), které vyvolava stejné maximaini napéti ve
stfedu styku kuzeliki jako skuteCné kombinované zatiZeni (axialni a radialni). Uvedené rovnice udavaji pfibliznou hodnotu radidlniho
ekvivalentniho statického zatizeni pfi z6né zatizeni 180° v jednom loZisku a 180° nebo vice v protilehlém loZisku.

Por=0,5F +YOF,

AXIALNI ZATiZENi LOZISEK PRO JEDNOTLIVA USPORADANI
Usporfadani loZisek Silové poméry Axialni zatizeni lozisek
Lozisko A Lozisko B
A B Fa _Fs
Ve VG 0,5F
I:aA = aB+Ka FaB=Y—rB
e | B
P |
FI'A FTB Fr_A > Fr_B
YA YB
Faa = Fap +K, Fig = 0.5
[F A Fg \C
K,=z05 |2~ -7
| A B Yo Y
& ﬁ Fa Fs
\\\ l/, YA YB
R e L _ 0,5F
T &» 1 Fan = Y = Fag = Faa -Kj
Fra Frs Ka <0’5.(E’_A_F"_B a
YA YB
A B Fr_A > Fr_B
0,5F
YA YB aA = v A FaB = FaA +Ka
K=0 A
JW Fa
I:rA FrB Fr_A Fr_B
YA YB
0,5F
aA == 1A FaB =FaA+Ka
i Ba Ya
K,=0,5-|8_1A
A B Yo Ya
g —— e
3 7 Ya Y 0,5F,
—Tf——l — Fan =Fag =K, FaB=Y—
B
Fra L Fr Ka <0r5'(E_B_E_AJ
YB YA

Obr. 6-19 Axialni zatiZeni loZisek pro jednotliva uspofadani
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Symboly veli€in a jejich vyznam

d - jmenovity pramér diry

Agmp - Uchylka stfedniho priméru valcoveé diry v jednotiivé radialni roviné
Vgp - rozptyl jednotlivého prameéru diry v jednotiivé radialni roviné

Vamp - rozptyl stedniho praméru vélcové diry

Kia - radialni hazeni vnitiniho krouzku smontovaného loZiska

S¢ - axialni hazeni zakladniho Cela vnitfniho krouzku k dife

D - jmenovity vnéjSi pramér

Apmp - Uchylka stfedniho vnéjSiho priméru v jednotlivé radialni roviné
Vpp - rozptyl jednotlivého vnéjsiho priméru v jednotlivé radiaini roviné
Vpmp - rozptyl stiedniho vnéjsiho prameéru

Kea - radialni hazeni vnejSiho krouzku smontovaného lozZiska

Sp - rozptyl sklonu valcového povrchu vnéjSiho krouzku k zakladnimu éelu
B - jmenovita Sifka vnitfniho krouzku

Ags - Uchylka jednotlivé Sitky vnitfniho krouzku

Vgs - rozptyl jednotlivé Sifky vnitfniho krouzku

C  -jmenovita Sitka vnéjSiho krouzku

Acs - Uchylka jednotlivé Sitky vnéjSiho krouzku

Vgs - rozptyl jednotlivé Sifky vnéjSiho krouzku

T - jmenovita celkova Sitka kuzelikového loziska

Ats - Uchylka jednotlivé celkové Sitky kuzelikového lozisek

Presnost rozmérd a chodu kuzelikovych loZisek

Stupen presnosti PO

Vhitini krouzek (Cone) a celkova Sitka loziska

d Admp Vep Vemp Kia Ags A
nad do max min max max max max min max min
mm um

10 18 0 -12 12 9 15 0 -120 +200 0
18 30 0 -12 12 9 18 0 -120 +200 0
30 50 0 -12 12 9 20 0 -120 +200 0
50 80 0 -15 15 1 25 0 -150 +200 0
80 120 0 -20 20 15 30 0 -200 +200 -200

120 180 0 -25 25 19 35 0 -250 +350 -250

Vnéjsi krouzek
D Apmp Vp Vomp Kea A
nad do max min max max max
mm um

18 30 0 -12 12 9 18
30 50 0 -14 14 11 20 .
50 80 0 16 16 12 25 Jesteingjako Aps
80 120 0 18 18 14 35 nitiniho krouzku

120 150 0 20 20 15 40 toho samého loziska

150 180 0 25 25 19 45

180 250 0 -30 30 23 50

250 315 0 -35 35 26 60
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Presnost rozméri a chodu kuzelikovych loZisek

Stupen pfesnosti P5

Vnitini krouzek (Cone) a celkova Sirka loziska

d Admp Vep Vamp Kia Sy Ag, AL
nad do max min max max max max max min max min
mm um
10 18 0 -7 5 5 5 7 0 -200 200 -200
18 30 0 -8 6 5 5 8 0 -200 200 -200
30 50 0 -10 8 5 6 8 0 -240 200 -200
50 80 0 -12 9 6 7 8 0 -300 200 -200
80 120 0 -15 1 8 8 9 0 -400 200 -200
120 180 0 -18 14 9 1 10 0 -500 350 -250

Vnéjsi krouzek

D Aomp Vop Vomp Kea Sp Ac

nad do max min max max max max
mm um

18 30 0 -8 6 5 6 8

30 50 0 9 7 5 7 8

50 80 0 1 8 6 ) 8 Je stejné jako A Bg

80 120 0 13 10 7 10 9 vnitfniho krouzku
120 150 0 15 1 8 1 10 toho samého loZiska
150 180 0 18 14 9 13 10
180 250 0 20 15 10 15 1
250 315 0 25 19 13 18 13

Ulozeni lozZisek

Konstrukce kuZelikovych loZisek umoziuje nastaveni loZiska(vili nebo pfedpéti) béhem montaZe bez ohledu na ulozeni vnitfniho a vnéjiho
krouzku na hfideli a ve skFini. Nastaveni je optimalizovano podle poZadavk( na chod loZiska. Viybér zplsobu uloZeni zavisi hlavné na
nasledujicich parametrech:

- tfida pfesnosti loZiska

- zatizeni krouzku loZiska (obvodové nebo bodové)

- typ uspofadani

- typ a smér zatizeni (rovnomérné / proménlivé otaceni)

- zvlaStni pracovni podminky (razy, vibrace, pfetizeni nebo vysoké otacky)

- zpUsob obrobeni dosedacich ploch

- prifez a material hfidele a skFiné

- podminky montaze a sefizeni

Obecnym pravidlem je, Ze obvodoveé zatizené krouzky jsou ulozeny s pfesahem, nebo s villi v zavislosti na poZadavcich konstrukce nebo
montaZnich podminkach.

Montaz kuzelikovych loZisek

Prostredi

Pro dosazeni maximalni trvanlivosti kuzelikového loziska je podstatné udrzovani Cistoty béhem jeho montaze. LoZiska v pfepravnych
obalech jsou chranéna prostfedkem proti korozi. Tento prostfedek nepostacuje ke spravnému mazani loziska, avSak kompatibilni s vétSinou
maziv, a proto nemusi byt ve vétsiné pfipadl pfi montaZi odstranén.
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UlozZeni

Ke spravnému uloZeni vnitfnich a vnéjSich krouzkd na hfidelich nebo ve skfinich je tfeba pouzivat odpovidajici naradi, aby se predeslo
poskozeni. Je tfeba se vyvarovat pfimym Uderim na krouZek.

V nékterych pripadech musi byt krouzky loZiska ohraty nebo ochlazeny pro usnadnéni montaze. Nesmi vSak byt pfekroéena teplota +120°C
(u pfesnych lozisek +70°C). Pfi ochlazovani vnéjSiho krouzku nesmi byt prekrocena teplota -54 °C (u pfesnych lozisek -30°C)

Zajisténi axialniho ustaveni a souososti loZiska a jeho pfilehlych asti za vSech podminek zatiZeni a provozu zabezpeduji opéry vnéjsiho
nebo vnitfniho krouzku. Pro dosaZeni maximalni trvanlivosti kuZelikového loZiska je nezbytné, aby byl kazdy krouzek opatfen opérou s
odpovidajicim primérem kolmou k ose loZiska.Tato opéra musi mit dostatecny prlifez a provedeni, aby vydrzela axialni pohyb zplsobeny
razy nebo deformaci. V pfipade volného ulozeni musi byt rovnéz odolna proti opotfebeni v misté styku s loziskem. Tyto krouzky by neméli
byt pouzivany tam, kde by jejich montaz nebo demontaZ mohly zpasobit poSkozeni klece loZiska.Béznou a nejéastéji pouzivanou metodou
zajiSténi je osazeni na hfideli nebo ve skfini. V nékterych aplikacich se pouZiva bud opé&ry krouzek mezi vnitfinim krouZkem a osazenim
hfidele, nebo pojistny krouzek. V pfipade pouZiti pojistného krouzku pro axialni zajisténi loZiska je vhodnéjsi pouzit pro montaZ krouzku s
pfesahem. VnéjSi krouzek pouzivany pro nastaveni loZiska pfi montazi "X" je obvykle ustaveny do polohy pomoci vika se stfedicim
nakruzkem nebo ve viku se zalisovanym vnéj§im krouzkem. Nastaveni loZiska pfi montazi "O" mize byt dosaZeno pojistnou matici, nebo
pojistnou matici a kalenou podlozkou s jazyékem, matici s pojistnym nakruzkem nebo opérnou deskou.

Tam, kde nastaveni loZisek ulozenych s vili vyzaduje pouZiti podlozky mezi krouzkem loZiska a povrchem opéry, je tfeba zajistit dokonalé
axialni sevreni.

Nastaveni

Nastaveni loZisek je definovano jako urcita velikost vile nebo predpéti. Viyhodou kuZelikovych loZisek je moznost jejich nastaveni béhem
montaze. Ve vétSiné aplikaci mohou byt nastaveny tak, aby bylo dosazeno optimalniho vykonu, (viz. obr. 6-20). Aby bylo dosazeno
pozadovaného nastaveni, u kuzelikovych loZisek mdZze byt jeden krouzek vici druhému axialné posunut.

Vztazna
zivotnost |

|

|

|

|

|

|

|

l Provozni axialni
<«Predpéti l Ville nastaveni loZiska

Obr. 6-20 Zavislost mezi nastavenim loZiska a tinavovou Zivotnosti
Podminky nastaveni loZisek v sestavé jsou definovany jako:

Vle - Axialni vile mezi kuZelky a obéznymi drahami umozfujici méfitelny axialni posuv hfidele pfi plisobeni malé axialni sily.
Tento posuv se méfi stfidavym zatlaovanim a vytahovanim hfidele pfi jeho oscilaci nebo rotaci.
Predpéti - Axialni pfesah mezi kuzelky a obéznymi drahami, pfi kterém neni axialni posuv hfidele méfitelny zatlaGovanim a vytahova-
nim hfidele pfi jeho oscilaci nebo rotaci.
Primkovy styk - Nulové nastaveni je pfechodny bod mezi viili a predpétim.

Nastaveni ziskané béhem montaze, pfed uvedenim zafizeni do provozu, je oznaCovano jako nastaveni montazni nebo nastaveni
zastudena (pfi okolni teploté). MontaZni nastaveni loZiska potiebné k ziskani optimalniho provozniho nastavéni se li§i podle typu aplikace.
Aby bylo dosaZeno této hodnoty, je tfeba brat pfi nastaveni loZiska v Uvahu deformaci pfi zatiZeni (radialni a axialni) stejné jako tepelnou
roztaznost a pouzity material. Casto véak neni znamy presny viiv okolniho prostfedi na provozni nastaveni loZiska, a proto musi byt
proveden odborny odhad.

Nastaveni loZiska béhem provozu je oznacovano jako provozni nastaveni a je vysledkem zmén montazniho nastaveni zplsobenych
tepelnou roztaznosti a deformaci vlivem zatizeni. Pro dosaZeni maximélni Zivotnosti loZiska je vétSinou nejvhodnéjsi provozni nastaveni
okolo nuly (obr. 6-20). Proto je vétSina loZisek pfi montazi nastavena s vdli, ktera se pfi dosaZeni stabilizované provozni teploty zmensi a
nastaveni se co mozné nejvice pfiblizi pozadované nule.

76



6. Kuzelikova loziska jednorada fﬁ“ F-ZVL

Mazani lozZisek

Spravné mazani zasadnim zplsobem ovliviuje fungovani kazdého loziska a jeho nezbytnou podminkou je vybér adekvatniho typu maziva,
jeho optimalni mnoZstvi a spravna aplikace do loZiska. Mazivo ma tfi zakladni funkce:

« oddélit kontaktni plochy a omezit tfeni

+  odvadét teplo (pfi mazani olejem)

«  chrénit pfed korozi a pfi mazani plastickymi mazivy rovnéz pied vniknutim necistot

Na tyto funkce méa vliv mazani a tloustka mazivového filmu na obézné draze a v misté styku Cela kuzeliku s nakruzkem. Vytvareni
mazivového filmu mezi kontaktnimi plochami loZiska se nazyva elastohydrodynamicky mechanizmus mazani. Tloustka mazivového filmu
mezi kontaktnimi plochami m(ze mit vliv na vykon loziska. Tyto tenké filmy nejsou ¢asto o mnoho silnéjSi nez vySka drsnosti povrchu.
Tloustka vytvareného filmu zavisi na nasledujicich provoznich podminkach:

+  rychlosti otaceni

+  zatizeni

+  viskozité maziva

+  zavislosti mezi tiakem a viskozitou

Vybér spravného maziva pro kazdou aplikaci vyzaduje peclivou analyzu oCekévanych provoznich podminek a podminek prostfedi.

Mazani plastickym mazivem

Mazani plastickym mazivem je nejjednodusSim zplsobem mazani pro kazdou loZiskovou aplikaci. Plastickd maziva jsou vyrabéna z
mineralniho oleje se specifickou viskozitou zahusténého na pozadovanou konzistenci urcitym druhem kovového mydla, jako napf. sodnym,
vapennym, lithnym, komplexnim vapennym nebo komplexnim hlinitym.

Vapenna maziva jsou dobfe odolna proti vodé, ale jejich pouzitelnost je omezena teplotou do 65°C. Sodna maziva maji obvykle dobrou
stabilitu a jsou vhodna i pro vy33i teploty, ale absorbuji vodu, takze nemohou byt pouzita ve vinkém prostfedi. Lithnd, vapenna komplexni a
hlinitd komplexni maziva obvykle kombinuji vy$Si tepelnou odolnost a stabilitu sodnych maziv s odolnosti vapennych maziv proti vodé. Tato
maziva jsou Casto oznaCovana jako "vicelcelova", protoze spojuji dvé nejdileZitéjSi vyhody maziva v jednom produktu.

¢ Zplsob plnéni

Pokud je zvoleno mazéni plastickym mazivem, je tfeba se pfi jeho aplikaci ujistit, Ze vypliiuje prostor mezi kuZelky a kleci. Jestlize je loZisko
plnéno rucné, pak je nutné vtlacovat do ného mazivo pod kleci smérem od Sirokého Eela k uzkému, aby bylo dosazeno spravného rozloZeni
maziva v loZisku.

LoZisko kompletné naplnéné mazivem se samo zbavi jeho pfebytku v momenté, kdy se zaéne otacet. Pokud neni u¢inéno Zadné opatfeni
umozrujici vyvod maziva z dutiny loZiska, pak dochazi vlivem pumpovani pfi vysokych otaékach k nadmérnému vyvijeni tepla. Pfi prvni
montéZi je vhodné rozetfit mazivo na vnéjSi krouzek. Prostor mezi kleci a vnitfnim krouzkem by mél byt zcela zaplnén. Nékdy je vhodné
pouzit pro udrzeni unikajiciho maziva v okoli loZiska krouzky lisované z plechu.

* Pozadované mnozstvi plastického maziva
Pro zajisténi optimalniho mazani je tfeba naplnit loZisko poZadovanym mnoZstvim maziva, které je odvozeno od volného objemu loZiska.
V z&vislosti na typu aplikace bude toto mnoZstvi pfiblizné:
+  2/3 volného objemu loZiska pro konven¢ni mineralni maziva
* 1/3 volného objemu loZiska pro synteticka maziva.
PHi uréeni odpovidajici hmotnosti maziva se pogita s piibliznou hustotou maziva 0,9 g/cm3:
Pokud lozisko pracuje ve znecidténém prostfedi a jeho rychlost je velmi nizka, doporucuje se, aby skfin, ve které je loZisko uloZeno, byla
kompletné vyplnéna mazivem. U vysokootackovych aplikaci zpsobuje pfemazani vyvijeni nadmérého tepla, coz miize vést k degradaci
maziva a k poSkozeni loZiska.

* Cyklus domazavani

Provozni teplota a Ucinnost tésnéni jsou dva zakladni faktory uréujici cyklus domazavani u kazdé aplikace. Je ziejmé, Ze netésnosti budou
vyZadovat ¢asté domazavani, a proto je tfeba ucinit vSechna opatfeni pro udrzovani maximalni t¢innosti tésnéni. V3eobecné plati, ze ¢im
vy$8i je provozni teplota, tim rychleji dochézi k oxidaci maziva, a ze Zivotnost maziva se snizi pfiblizné o polovinu pfi kazdém zvy3eni teploty
0 10°C. Proto ¢im vy3Si je provozni teplota, tim Cast&ji musi byt doplfiovano mazivo. Zvlastni ohled je tfeba brat na aplikace vystavené
extrémnim otackam, teploté, zatizen nebe podminkam prostiedi. Ve vétSiné pfipadl je frekvence domazavani stanovena na zakladé
zkuSenosti s danou aplikaci.
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Mazani olejem

Komeréné dostupné mazaci oleje se pouzivaji v automobilovém priimyslu, ve véeobecném strojirenstvi, v letectvi a dalSich oblastech. Typy
oleji se déli na mineralni, ziskavané rafinaci ropy, a syntetické vyrabéné chemickou syntézou. Vybér spravného oleje pro kazdou loZiskovou
aplikaci se provadi na zakladé fyzikalnich a chemickym vlastnosti olejd.

Viybér viskozity oleje pro kaZdou loZiskovou aplikaci vyZaduje posouzeni riiznych faktor(, jako je zatizeni, otacky, nastaveni loZiska, typ oleje
a faktory prostredi. Jelikoz se viskozita méni nepfimo Umérné s teplotou, musi byt hodnota viskozity udavana vzdy zarovef s teplotou, pfi
které byla urena. Oleje s vysokou viskozitou jsou pouzivany pro aplikace s nizkymi otatkami nebo vysokou teplotou prostredi. Oleje s
nizkou viskozitou jsou vhodné pro aplikace s vysokymi ota¢kami nebo nizkou teplotou prostredi.

Jednou z nejvétSich vyhod mazani olejem je skutecnost, Ze vyvijené teplo je odvadéno cirkulujicim olejem z loziska a skFini ze systému.
Kuzelikové loZisko méa pfirozenou tendenci pumpovat olej smérem od Uzkého &ela kuzelku k Sirokému Celu. Pro dosazeni maximalniho
pritoku oleje a odvodu tepla by mél byt pfivod oleje na strané Uzkych cel kuzelik(.

V primyslu jsou béZné pouzivany tfi nasledujici zplisoby mazani olejem:

* Mazani olejovou lazni

Mazani olejovou lazni, pfi kterém je loZisko ¢aste¢né ponofeno ve statickém zasobniku oleje, je nejiednoduss$im zplsobem mazani olejem.
Tento zplisob mazani, vzhledem na omezenou schopnost prenaseni tepla, je obvykle pouZivan pouze pro aplikace s nizkymi a stfednimi
otackami. Pro udrZeni poZadované hladiny oleje je dllezité spravné utésnéni. Ke kontrole hladiny oleje se ¢asto pouzivaji optické mérky.

* Mazani s nucenym obé&hem oleje

Zplsob mazani s nucenym obéhem oleje je komplikovanéj§i nez mazani olejovou lazni. V typickém systému je olej éerpan z centralniho
zasobniku ke kazdému lozisku. Olej je do loziska zavadén ze strany uzkého Cela a odvadén na strané Sirokého Cela. Tim se vyuZiva
pfirozeny Cerpaci U¢inek kuZelikovych lozisek. Cirkulujici olej zajiStuje nepretrzity, regulovany tok oleje, jehoz vyhodou je maximalni
odvadéni tepla a odplavovani nedistot nebo Glomkd, které mohou zpUsobit opotiebeni loZiska. Soucasti obéhového systému mohou byt
vyméniky tepla pro snizeni teploty oleje a prodlouzeni jeho Zivotnosti. Pro odstrariovani tlomk{ zpisobujicich opotiebeni loziska mohou byt
pouzity filtry. Systémy mazani obéhem jsou vyhodné zejména pro vysoce vykonné loziskové aplikace, vyzadujici pfedevsim odvadéni tepla
a dlouhou Zivotnost oleje.

U aplikaci s vy$8imi otaCkami se pouZivaji systémy mazani s nucenym ob&hem a vstfikovanim oleje. Vstiikovaci trysky jsou umistény tak,
aby smérovaly olej do prostoru mezi kleci a vnitfnim krouZkem ze strany Uzkého cela kuzelikli. Pro dosaZeni maximaini G¢innosti chlazeni
mohou byt Usti trysek rozmistény i po obvodu loZiska, aby vstfikovaly olej ze strany Uzkého (nékdy Sirokého] cela kuZeliku.

* Mazani olejovou mlhou
V systémech mazani olejovou mlhou jsou velmi drobné kapicky oleje rozptylovany pomoci proudu vzduchu s nizkou rychlosti a nizkym
tlakem. Olejové kapicky jsou v loZisku zkapalnény pomoci zahu$tovacich trysek a/nebo narazem na rychle se otadejici €asti loziska. Olejova

mlha ma minimalni chladici schopnost, protoZe rychlost proudiciho vzduchu a mémé teplo vzduchu jsou nizké. Presto vSak mize byt tento
systém pouzivan pro vysoce vykonné loziskové aplikace, protoze mnozstvi vyvijeného tepla je v nich minimalizovano.
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Rozméry Zakladni inosnost’ Mezni frekvence otaceni Hmotnost Oznaceni loziska
Dimension Basic Load raiting pro mazani Weight Bearing Designation
dyn. stat.  Limiting Speed for Lubrication with
d D B C T ls I 3 a C. Cor tukem olejem
min min min Grease Oil
mm kN min” kg STN ISO
17 40 12 1,0 13,25 1,0 1,0 0,3 10 190 18,6 13 000 18 000 0,10 30203A  T2DB017
47 14 120 1525 1,0 1,0 0,3 11 251 228 10 000 13 000 0,14 30303A  T2FB017
20 47 14 120 1525 1,0 1,0 0,3 1 251 26,1 8900 12 000 0,14 30204A  T2DB020
52 15 130 16,25 1,5 15 0,6 1" 304 299 8400 11000 0,18 30304A  T2FB020
42 15 12,0 15,00 0,6 0,6 0,3 10 228 290 9000 13 000 0,10 32004AX  T3CC020
52 2 180 22,25 15 1,5 0,6 13 438 455 8 400 11000 0,27 32304A  T2FD020
25 52 15 130 16,25 1,0 1,0 0,3 12 299 335 7500 10 000 0,17 30205A  T3CCO025
62 17 150 18,25 1,5 15 0,6 13 438 421 6900 9200 0,29 30305A  T2FB025
62 17 130 18,25 1,5 15 0,6 20 36,2 39,1 6700 8900 0,27 31305A  T7FB025
47 15 1,5 15,00 0,6 0,6 0,3 12 242 287 8400 11000 0,12 32005AX  T4CC025
52 18 150 19,25 1,0 1,0 0,3 16 358 44,0 9500 13 000 0,19 32205A  T2CD025
62 24 200 25725 1,5 15 0,6 15 57,3 60,7 6700 8900 0,40 32305A  T2FD025
52 22 18,0 2200 1,0 1,0 0,6 14 54,0 56,0 10 000 13 000 0,23 33205A  T2DE025
30 62 16 140 17,25 1,0 1,0 0,3 14 393 428 6500 8700 0,25 30206A  T3DB030
72 19 16,0 20,75 1,5 15 0,6 15 531 531 5600 7500 0,43 30306A  T2FB030
72 19 14,0 20,75 1,5 15 0,6 23 46,4 50,1 5300 7100 0,39 31306A  T7FB030
55 17 130 1700 10 1,0 03 13 355 438 7100 9400 0,18 32006AX  T4CCO030
62 20 17,0 21,25 1,0 1,0 0,3 15 50,1 59,6 6700 8900 0,32 32206A  T3DC030
72 27 230 2875 1,5 1.5 0,6 20 764 858 5600 7500 0,63 32306A _ T2FD030
3B 72 17 150 18,25 1,5 15 0,6 15 464 51,1 5300 7100 0,36 30207A  T3DB035
80 21 18,0 22,75 2,0 15 0,6 16 656 694 5000 6700 0,55 30307A  T2FB035
80 21 150 22,75 2,0 16 0,6 26 573 63,1 4700 6300 0,52 31307A  T7FB035
62 18 14,0 18,00 1,0 1,0 0,3 15 430 531 6300 8400 0,24 32007AX  T4CCO035
2 23 19,0 24,25 1,5 15 0,6 17 64,3 764 5300 7100 0,48 32207A  T3DCO035
80 31 250 3275 2,0 15 0,6 20 944 110,0 4700 6300 0,83 32307A  T2FE035
72 28 220  28.00 1,5 15 0,6 18 842 106,0 6300 9500 0,56 33207A  T2DE035
40 80 18 160 19,75 1,5 15 0,6 17 552 60,7 4700 6300 0,45 30208A  T3DB040
90 23 200 2525 2,0 15 0,6 18 843 932 4500 6000 0,77 30308A  T2FB040
90 23 17,0 2525 2,0 15 0,6 29 764 858 4000 5300 0,78 31308A  T7FB 040
68 19 145 19,00 1,0 1,0 0,3 15 482 643 5300 7100 0,29 32008AX  T3CD040
80 23 19,0 24,75 15 15 0,6 18 708 855 4700 6300 0,59 32208A  T3DC040
90 33 270 3525 2,0 15 0,6 22 14,0 141,0 4200 5600 1,12 32308A  T2FD040
90 33 2710 3525 2,0 15 0,6 27 104,2 136,6 4100 5400 1,12 32308BA  T5FD040
80 32 250 32,00 1,5 1,6 0,6 21 105,0 132,0 5600 8500 0,77 33208A  T2DE040
45 85 19 16,0 20,75 1,5 15 0,6 18 619 708 4500 6 000 0,53 30209A  T3DB045
100 25 220 2725 2,0 15 0,6 21 107,0 118,0 4000 5300 1,04 30309A  T2FB045
100 25 180 27,25 2,0 15 0,6 32 92,6 104,0 3800 5000 1,03 31309A  T7FB045
7% 20 155 20,00 1,0 1,0 0,3 17 573 794 4700 6300 0,36 32009AX  T3CC045
85 23 190 24,75 1,5 15 0,6 20 736 90,9 4500 6000 0,64 32209A  T3DCO045
100 36 30,0 3825 2,0 15 0,6 25 144,0 181,0 3800 5000 1,53 32309A  T2FD045
85 32 250 32,00 16 15 0,6 22 108,0 1430 5300 7500 0,82 33209A  T3DE045
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6. Kuzelikova loziska jednorada

Single-Row Tapered Roller Bearings

Rozméry Zékladni inosnost Mezni frekvence otaceni Hmotnost Oznaceni loziska
Dimension Basic Load raiting promazani Weight Bearing Designation
dyn. stat.  Limiting Speed for Lubrication with
d D B C T Ms Iog I35 a G Cw tukem olejem
min min min Grease il
mm kN min’! kg STN ISO
50 90 20 17,0 21,75 15 15 0,6 20 708 874 4200 5600 0,60 30210A T3DB050
110 27 230 2925 2,5 2,0 0,6 23 121,0 1410 3800 5000 1,32 30310A T2FB050
110 27 19,0 29,25 2,5 2,0 0,6 35 102,0 114,0 3300 4500 1,29 31310A T7FB050
80 20 155 20,00 1,0 1,0 0,3 18 596 874 4500 6000 0,40 32010AX  T3CCO050
90 23 190 2475 15 15 0,6 21 81,0 102,0 4200 5600 0,67 32210A T3DC050
110 40 33,0 42,25 25 2,0 0,6 27 174,0 224,0 3300 4500 2,01 32310A T2FD050
110 40 33,0 42,25 2,5 2,0 0,6 33 156,0 212,0 3200 4400 1,80 32310BA  T5FD050
90 32 245 32,00 15 1.5 0.6 23 1140 160,0 5000 7000 0.90 33210A T3DE050
55 100 21 180 22,75 2,0 16 0,6 21 810 96,2 3800 5000 0,97 30211A T3DB055
12 29 250 31,50 2,5 2,0 0,6 25 136,0 162,0 3300 4500 1,71 30311A T2FB055
120 29 21,0 3150 2,5 2,0 0,6 38 117,0 136,0 3000 4000 1,63 31311A T7FB055
90 23 17,5 23,00 1,5 16 0,6 20 76,4 108,0 4000 5300 0,59 32011AX  T3CCO055
100 25 21,0 26,75 2,0 15 0,6 22 102,0 128,0 3800 5000 0,92 32211A T3DC055
120 43 350 4550 2,5 2,0 0,6 29 200,0 256,0 3300 4500 2,5 32311A T2FD055
60 110 22 19,0 23,75 2,0 15 0,6 22 944 117,0 3300 4500 0,88 30212A T3EB060
130 31 26,0 33,50 3,0 2,5 1,0 26 162,0 188,0 3000 4000 2,09 30312A T2FB060
130 31 22,0 33,50 3,0 2,5 1,0 41 136,0 158,0 2800 3800 2,03 31312A T7FB060
95 23 17,5 23,00 15 1,5 0,6 21 81,0 1190 3800 5000 0,63 32012AX  T4CCO060
110 28 240 29,75 2,0 1,5 0,6 25 126,0 162,0 3300 4500 1,27 32212A T3EC060
130 46 37,0 48,50 3,0 25 1,0 31 228,0 299,0 2800 3800 3,07 32312A T2FD060
130 46 37,0 4850 3,0 2,5 1,0 39 200,0 293,0 2500 3300 3,16 32312B T5FD060
65 120 23 200 24,75 2,0 1,5 0,6 24 112,0 136,0 3000 4000 1,23 30213A T3EB065
140 33 280 36,00 3,0 2,5 1,0 28 185,0 220,0 2800 3800 2,55 30313A T2GB065
140 34 230 36,00 3,0 25 1,0 44 150,0 178,0 2800 3800 245 31313A T7GB065
100 23 175 23,00 15 15 0,6 23 81,0 123,0 3300 4500 0,68 32013AX  T4CCO065
120 31 2710 32,75 2,0 1,5 0,6 28 150,0 200,0 3000 4000 1,66 32213A T3EC065
140 48 39,0 51,00 3,0 25 1,0 33 261,0 331,0 2800 3800 3,77 32313A T2GD065
120 41 320 41,00 2,0 1,5 0,6 30 191,0 267,0 3000 4000 2,06 33213A T3EE065
70 125 24 21,0 26,25 2,0 1,5 0,6 26 121,0 153,0 3000 4000 1,37 30214A T3EB070
150 35 30,0 38,00 3,0 25 1,0 30 211,0 2510 2700 3500 3,07 30314A T2GB070
150 35 250 38,00 3,0 25 1,0 47 178,0 211,0 2700 3500 3,01 31314A T7GB070
110 25 19,0 25,00 15 1,5 0,6 24 98,1 1470 3300 4500 0,89 32014AX  T4CCO070
125 31 27,0 33,50 2,0 16 0,6 29 1550 203,0 2800 3800 1,73 32214A T3EC070
150 51 42,0 54,00 3,0 2,5 1,0 36 293,0 398,0 2700 3500 4,55 32314A T2GD070
75 130 25 220 27,25 2,0 16 0,6 28 128,0 165,0 2800 3800 1,47 30215A T4DBO075
160 37 31,0 40,00 3,0 25 1,0 32 2420 287,0 2500 3300 3,72 30315A T2GB075
160 37 26,0 40,00 3,0 2,5 1,0 48 209,0 2450 2800 4300 3,50 31315A T7GB075
115 25 19,0 25,00 15 1,5 0,6 25 104,0 158,0 3000 4000 0,96 32015AX  T4CCO075
130 31 270 3325 2,0 1,5 0,6 30 162,0 220,0 2800 3800 1,82 32215A T4DC075
160 &) 450 58,00 3,0 25 1,0 38 3410 4640 2400 3200 5,62 32315A T2GD075
130 41 31,0 41,00 2,0 1,5 0,6 32 196,0 299,0 2800 3800 2,30 33215A T3EEQ75
80 140 26 220 2825 25 2,0 0,6 29 1440 178,0 2800 3800 1,75 30216A T3EB080
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Rozméry Zakladni unosnost Mezni frekvence otaceni Hmotnost Oznaceni loziska
Dimension Basic Load raiting ~~~promazani Weight Bearing Designation
dyn. stat.  Limiting Speed for Lubrication with
d D B C T ls I I3s a C, Co tukem olejem
min min min Grease Oil
mm kN min” kg STN ISO
80 170 39 33,0 4250 3,0 2,5 0,6 33 270,0 320,0 3000 4300 410 30316A T2GB080
125 29 220 29,00 1,5 15 0,6 27 131,0 207,0 2800 3800 1,32 32016AX  T3CC080
140 33 280 3525 2,5 2,0 0,6 32 181,0 251,0 2800 3800 2,29 32216A T3EC080
170 58 480 61,50 3,0 2,5 0,6 41 380,0 500,0 3000 4300 6,20 32316A T2GD080
140 46 350 46,00 2,5 2,0 0,6 35 2510 3750 3200 4500 2,93 33216A T3EE080
85 150 28 24,0 30,50 25 2,0 0,6 30 181,0 207,0 2700 3500 2,14 30217A T3EB085
180 4 340 4450 4,0 3,0 0,6 35 303,0 3650 2800 4000 4,85 30317A T2GB085
130 29 22,0 29,00 1149 15 0,6 28 136,0 215,0 2800 3800 1,41 32017AX  T4CCO085
150 36 30,0 3850 2,5 2,0 0,6 34 2124 290,2 2400 3300 2,85 32217A T3EC085
180 60 49,0 63,50 4,0 3,0 0,6 42 402,0 530,0 2800 4000 6,85 32317A T2GD085
130 36 295 36,00 1,5 15 0,6 26 1950 319,0 3000 4000 1,75 33017A T2CE085
150 49 37,0 49,00 25 2,0 0,6 37 2780 418,0 2200 3200 3,69 33217A T3EE085
90 160 30 26,0 32,50 2,5 2,0 0,6 31 185,0 242,0 2400 3200 2,71 30218A T3FB090
190 43 36,0 46,50 4,0 3,0 0,6 36 330,0 400,0 2600 4000 5,65 30318A T2GB090
140 32 240 32,00 2,0 15 0,6 30 150,0 228,0 2700 3500 1,78 32018AX  T3CC090
160 40 340 4250 2,5 2,0 0,6 37 251,0 355,0 2400 3200 3,60 32218A T3FC090
190 64 530 67,50 4,0 3,0 1,0 44 4570 610,0 2600 4000 8,40 32318A T2GD090
95 170 32 27,0 3450 3,0 2,5 1,0 33 2140 272,0 2000 2900 3,16 30219A T3FB095
145 32 240 32,00 2,0 15 0,6 31 174,0 280,0 2700 3500 1,87 32019AX  T4CC095
170 43 370 4550 3,0 25 1,0 38 310,0 4370 2700 3500 4,32 32219A T3FC095
100 180 34 29,0 37,00 3,0 2,5 1,0 37 266,0 346,0 2500 3300 3,81 30220A T3FB100
150 32 24,0 32,00 2,0 1,5 0,6 33 178,0 261,0 2800 3800 1,94 32020AX  T4CC100
180 46 39,0 49,00 3,0 2,5 1,0 41 348,0 496,0 2500 3300 5,21 32220A T3FC100
215 73 60,0 77,50 4,0 3,0 1,0 51 572,0 780,0 2200 3000 12,50 32320A  T2GD100
105 190 36 30,0 39,00 3,0 2,5 1,0 37 2930 387,0 2400 3200 494 30221A T3FB105
160 35 26,0 35,00 25 2,0 0,6 35 2050 337,0 2600 3400 2,51 32021AX  T4DC105
190 50 430 5300 3,0 25 1,0 44 3930 570,0 2400 3200 6,38 32221A T3FC105
110 200 38 320 41,00 3,0 2,5 1,0 39 304,0 402,0 1800 2500 5,32 30222A T3FB110
170 38 29,0 38,00 2,5 2,0 0,6 37 246,0 390,0 2500 3300 3,09 32022AX  T4DC110
200 53 46,0 56,00 3,0 25 1,0 46 4330 630,0 2200 3000 7,56 32222A T3FC110
120 215 40 340 4350 3,0 2,5 1,0 43 339,0 4520 1600 2200 6,33 30224A T4FB120
180 38 29,0 38,00 259 2,0 0,6 40 2540 430,0 2400 3200 3,23 32024AX  T4DC120
215 58 50,0 61,50 3,0 2,5 1,0 52 462,0 685,0 1600 2200 9,42 32224A T4FD120
130 230 40 340 4375 40 3,0 1,0 45 369,0 490,0 2000 2800 7,60 30226A T4FB130
200 45 34,0 45,00 25 2,0 0,6 43 330,0 560,0 2100 2800 5,25 32026AX  T4EC130
230 64 540 67,75 4,0 3,0 0,6 56 550,0 830,0 2000 2800 11,50 32226A T4FD130
140 210 45 34,0 4500 25 2,0 0,6 46 3350 580,0 1700 2200 5,26 32028AX  T4DC140
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